
��� �����	��
� ������� ��� ������� � � ����� � � �

�

��� �� � � � � �

! "#$ % & $(' )+*�* , -�& ) . / 0 )+/ .
! 1 2 3 4 2 3 . / ) 5�6 * / 7 7
! & $ 8 9�: $ 8 ;�<�$
! <�6 ' . 4 )+=
! "#$(' )+*(#�6 )+= / - . 4 6 )>#6 )+. 0 6 7
! ;�) ?(/ )* ' )+= / )
! ;�)+= 0 4 @ @ - A ' )+B . /

C

�D�E��
� ��F G HIH ����� G � �� G ��

! 3+, 0 * ?	, 0 / J�' )+, K 3+L )+= 4 =
! M+) . ?	4 2 B 7 ' )+=	- / 4 .�N O P QSR :�;�<�$ ;�T
! B / 4 )+/EU / )+. 0 , 7 /�V�/ 0 ?(, 7 . ' )=
! B / 4 )>U / ) . 0 , 7 / 0�W+)+6 . / )XR 4 5ZY�/ = / )+- , . U�U '
1 [�;�T

! ;�'+- @ , 7 7 - 4 2 3+/ 0 3+/ 4 .�, 7 -�: / - 4 = )+U 4 / 7�R : \ :�T
! <�6 ' . 4 )+=E$+, B / . J�A+/ 0 J�$+, B / .

]

�D�E��
� ��F G HIH ����� G � �� G ��

! ;�A A 7 4 B , . 4 6 )+- ' ), K 3+L )+= 4 =
! 1 . , )* , 0 * - ^ _ <�` # a	R <�/ b '+/ - .@ 6 0�#�6 5�5�/ ) . T 8
) ' 5>/ 0 4 / 0 . JI, ' @+c 4 / 7 / )>1 / 0 c / 0 )	c / 0 @ d+= K+, 0 8
U e f�e 3 . . A^ % % ?E?D?�e 4 / . @ e 6 0 =

! ;�'+2 3�, ' @* / 0�#3+, 6 - JD#:g/ ) . 3+, 7 . / )
! & 5ZY�/ = / )+- , . U�U '>* / )�& 1 \�% \D1 & J�$ 0 6 . 6 B 6 7 7 / )
B / 4 )�_ 6 @ @ 4 U 4 / 7 7 / 0 a�1 . , )+* , 0 * 8 , K+/ 0�?	/ 4 . 3 4 )
, B U / A . 4 / 0 .



h

i G � ��j�� F � ��� � ��G

k l m n o p q r s t u l s n v+w x l m y z l u {
k l m n o | } ~ � � � � � � � �� � x � � n l u n o q r s t u l s n v+w x l m y z l u {

� � x � � n l u n o q r s t u l s n v+w x l m y z l u {� x � � n l u n ok l m n o �
k l m n o � � � x � � n l u n o q r s t u l s n v+w x l m y z l u {� x � � n l u n o� � � � � � � n l u n o

�

��� G �g�������

! M+. 3+/ 0 )+/ .
! "6 B / )�<�4 )+=
! ��:�� #gR @ d 0��X;�[ T
! & 1 :�[
! '+- ?�e

�

i � � �� G ��

! N �	6 * / 0�N � �	�(K 4 . % - ^ Y�7 / 4 2 3+/ -�$ 0 6 . 6 B 6 7 7
! ` 0 , 5�/ J�" � A^ M+. 3+/ 0 )+/ . J�& &
! �	f � . / ;�* 0 / - - / ) 8 ?(/ 7 . ?	/ 4 .�/ 4 )+* / ' . 4 =>R 4 )�* / 0
�D, 0 * ?	, 0 /D@ / - . = / 7 / = . T

! #�1 �(;% #:�8 _ 1 3+, 0 / *(5�/ * 4 , a 8 ) 4 2 3 .
B 6 7 7 4 - 4 6 )+- @ 0 / 4 8+- . 6 2 3+, - . 4 - 2 3+/ -+V�/ 0 3+, 7 . / )

! [�/ '+/ 0 * 4 )+= -�, '+2 3�_ - ?	4 . 2 3+/ *	M+. 3+/ 0 )+/ . a 8
B 6 7 7 4 - 4 6 )+- @ 0 / 4�R = 7 / 4 2 3+/ -�$ 0 6 . 6 B 6 7 7 T

� �

6 Byte Zieladresse (destination address)

6 Byte Quelladresse (source address)

2 Byte Typ: 0800=IP, 0806=ARP, 0835=RARP

46 − 1500 Bytes Nutzdaten (MTU=1500 byte)

2 Byte CRC (Prüfsumme) 

Der Datenteil muß notfalls auf 46 Bytes aufgefüllt werden.
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RJ45−Stecker
Blick auf die Kontakte

Die Rastfeder zeigt nach 
unten.
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20 Byte Header, plus Optionen
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Sender Empf.
ARP−Request (broadcast)�

Wer hat hier IP−Adresse 1.2.3.4?
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ARP−Reply (unicast)�
Ich habe IP−Adresse 1.2.3.4, und meine

Ethernet−Adresse ist a.b.c.d.e.f
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Cache
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IP Header (20 Byte + Optionen)
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TCP SACKTCP NewRenoTCP RenoTCP TahoeVerlust:

Effektiver Durchsatz verschiedener TCP Versionen bei
unterschiedlicher Anzahl verlorener Pakete
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41 %

62 %
davon 46% SACK

23 %
davon 3% SACK

15 %
davon 71% SACK

Anteil

SACK Option 
insgesamt

ohne SACK: home.netscape.com
mit SACK:    www.aol.com

NewReno

ohne SACK: www.tu−harburg.de
mit SACK:    www.infospace.com

Reno

ohne SACK: www.ebay.com
mit SACK:    www.microsoft.com

Tahoe

BeispielVersion
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